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DEVOIR MAISON N°5 — Correction

Mathématiques

Question 1la :

Par comparaison, on a

r—+00

Question 1b :

f est une fonction polynomiale dérivable sur R et en particulier sur 'intervalle
[0, 400l

Pour tout = € [0, +o0], f/'(z) = % —1.

Soit x € [0, +00],

fl@) =0 < a* -4 =0

<— r=-2o0ux=2

= x=2 car z € [0, 00|
T 0 2 +00
f'(x) - +
1 400

W=

Question 2a :

Application du théoréme de la bijection :

f est continue et strictement décroissante sur Uintervalle [0, 2], donc f réalise une
1
bijection de I'intervalle [0, 2] sur I'intervalle [—3, 1] (qui contient 0). I1 existe donc

une unique 3 € [0, 2] tel que f(8) = 0.

De méme, f est continue et strictement croissante sur 'intervalle ]2, +o0], f réalise
1
une bijection de l'intervalle |2, +oo[ sur 'intervalle } —3 +oo| (qui contient 0). 11

existe donc un unique vy €]2, 400 tel que f(y) = 0.

Conclusion : f s’annule exactement deux fois : une premiere fois en 8 qui appartient

a 'intervalle [0, 2] et une deuxieme fois en vy qui appartient & Uintervalle |2, +o0].

Question 2b :

B B
On sait que f(8) =0, doncﬁfﬂ+1:06tdonc 14+ —

12 Al

Question 2c :

f(1)=0,08>0et f(1,2) ~ —0,06 <0 donc |3 €]1;1,2[|

De méme, f(2,7) ~ —0,06 <0 et f(2,8) ~ 0,03 >0 donc |~y €]2,7;2,8]|
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Question 2d :

[=R ey

ol

Question 3 :

v f(2)

Question 4a :

3

U,

=14+ 29
ul +12

13
D)

Récurrence : On pose H,, : u, € [0, F].
ug = 1 donc ug € [0, 8] d’apres la question 2c. Hg est donc vraie.

Soit n € N. On suppose H,, vraie.

0<u, <f=0<K ufl < ﬁ?’ (car la fonction x— x> est croissante sur R)

US 63
12 12
u3 ﬁB
— 1<l <1+
+ 12 + 12
= 1< Up41 <P (dpares le résultat de la question 2b)

Ainsi uny1 € [1, 5], or [1, 6] C [0, 8], donc wn 1 € [0, 5] et Hypqq est vraie.

Conclusion : ‘Pour tout n € N, u,, € [0, 5] ‘

Question 4b :

3

3
Pour tout n € N, unH—un:l—i-%—un et f(u,) = %—un+1, donc

‘Pour tout n €N, upp1 — up = fuy). ‘

or u, € [0, ] pour tout n € N (d’aprés la question précédente) et f est positive
sur 'intervalle [0, 8] (d’apres la question 2d). Ainsi pour tout n € N, w1 —u, =
flu,) = 0.

Conclusion : ‘la suite (uy,) est croissante ‘

Question 4c :

On a montré que la suite (u,) est croissante et majorée par . La suite (u,) est

donc convergente d’apres le théoréeme de la limite monotone. On note £ = lim u,,.

3
)
On sait que pour tout n € N; upy; = 1+ ﬁ Par passage a la limite, on a
3 3

14 14
=1+ oL donc T3~ ¢4+ 1 =0, cest-a~dire f(¢) = 0. Ainsi £ = S ou £ = v
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(d’apres 2a). De plus u, € [0, 3] pour tout n € N, donc ¢ € [0, 5] par passage a la

limite. Finalement ¢ = (.

Conclusion : ‘ la suite (u,) converge vers ‘

Question d :

18 def uin):

11 resu=1.@

12 i=a

13 if n==@:

14 return resu

15 else

16 while i=n :

17 resu=Tloat({resusx3) /12+1
1B i+=1

19 return resu

21 """ Alterpative récursivité :

23 def uln):

24 if n=—@:

25 return 1

26 else :

27 return float{u(n=-1}4=x3)/12+1

g mn
38

31

32 N=int(input("Entrer la valeur de N : "))
i3

34 print{uiN})




