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DEVOIR SURVEILLE N°3 — Correction

Mathématiques

Exercice 1. DROITES REMARQUABLES DU TRIANGLE

-,

Le plan &2 est muni d’un repeére orthonormal R = (O,Z, 7)
Soient A = (—1,6), B =(4,1) et C = (7,2) trois points de &.

On note :

H Torthocentre du triangle ABC,
Q  le centre du cercle circonscrit € au triangle ABC,

G le centre de gravité du triangle ABC.

1. Calculer l'aire du triangle ABC.

det (ﬁ,ﬁ)‘ 1

5 8
ﬂ = - — . = -
'ABC 5 2|l _5 4

2. Soit 21 la droite d’équation 3x +y — 3 = 0.
Justifier que 2; est la hauteur issue de A du triangle ABC.
Un vecteur normal de la droite % est (3,1) = B?>' Donc 2; est perpendicu-
laire & (BC'). De plus 3z4 +ya —3 =0, donc A € Z;. On en déduit que %,
est la hauteur issue de A du triangle ABC.

1
‘ =3 [—20 + 40| = 10 ua.

3. Déterminer une équation de %, hauteur issue de B du triangle ABC.
95 passe par le point B et admet pour vecteur normal (2, —1), colinéaire a
AC
Dy i 20 —y—T7=0.

4. Placer le point H sur la figure annexe et déterminer ses coordonnées dans R

(par le calcul).

H = 92,N %, donc 3xyg +yg = 3 et 2xyg — yg = 7. On obtient, apres
résolution du systeme 2 X 2, xgy = 2 et yg = —3.
Conclusion : H(2,-3).

. On note :

I le milieu du segment [BC],
J le milieu du segment [AC],

Placer les points I et J sur la figure annexe et déterminer leurs coordonnées

dans R (par le calcul).
L ae) tro _ E et

2 2 oY 2
De méme, J (3,4).

xry =

—, =

_ypt+tyc 3 <11 3)
=22 _J= 5 )

= —. Donc I
2

. Soit A la droite d’équation 3x +y — 18 = 0.

Justifier que A; est la médiatrice du segment [BC.

A; admet pour vecteur normal (3,1) = B?, donc A est perpendiculaire a
(BC). De plus 324/ +y4- —18 = 0, donc I, milieu du segment [BC] appartient
a Aj. La droite A; est donc la médiatrice du segment [BC].

. Déterminer une équation de As, médiatrice du segment [AC].

A, passe par le point J(3,4) et admet pour vecteur normal (2, —1), colinéaire
a ﬁ :
Ag : 20 —y—2=0.

. Placer le point ) sur la figure annexe et déterminer ses coordonnées dans R

(par le calcul).
Q = A1 N Ay, donc 3zg + yo = 18 et 2z — yo = 2. On obtient, apres

résolution du systeme 2 X 2, zo = 4 et yo = 6. Conclusion : (4, 6).
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9. Déterminer une équation du cercle %.

C (2 —xq)” + (Y —ya)® = QA2 Cest-d-dire € : (z —4)% + (y — 6)2 = 25.
1
10. Justifier que les coordonnées du point G sont —0, 3) dans R.
: zatzazpt+azc 10 ya+ys+yc
OnsaltquexG:fdetqueyG:fzfi.

11. Montrer que les points H, 2 et G sont alignés.
7o, 50 2 4
Onadet(H ,H):’Q ‘é

points H, € et G sont alignés.

=0, donc ﬁ et ﬁ sont colinéaires et les

On note :
H’ Timage du point H par la symétrie centrale de centre I.

12. Placer le point H’ sur la figure précédente et déterminer ses coordonnées dans
R (par le calcul - on traduira une égalité vectorielle).
o, . H
On a, par définition, Iﬁ = IH' donc

T — X=X — Xy
Y —Yr =Yr —YH
donc
rg =2x7—xg =9
Y =2yr —ya =06
Conclusion : H' (9,6).
13. Montrer que le point H' appartient au cercle %.

On a (zgr —4)* + (yur — 6)? = 25 donc H' € €.

On considere la droite 2 du plan
P :4x+3y—9=0.

14. Quelle est la nature de I'intersection entre le cercle € et la droite 2 7
|41’Q + 3yq — 9|
d(Q,2 —_——

a(©,9) = B LI
orthogonal de €2 sur la droite 2.

=5 = r donc ¥ N Z est un point, le projeté

15. Préciser € N 9.

On a
6
(€,y) €CND — =67 =
dr +3y—9=0
(x —4)2+ (y —6)2 =
—
:ffor?)
(—22—3)2=125
—
:7793+3
25,2
— {97
*ffx+3
<:>{

Conclusion : ¥ N2 = {(0,3)}.

Exercice 2. (6 POINTS) UNE ETUDE DE FONCTION
On considere la fonction

fr R = R

z +— xcos(z) —sin(z)

On note % la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O7 i, f) .

16. Etudier la parité de la fonction f- Que peut-on en déduire concernant son

graphe 7
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Pour tout x € R, on a

donc f est une fonction impaire et € est symétrique par rapport & l'origine

f(—x) = —zcos(—x) — sin(—x)
= —x cos(z) + sin(x)
= — (z cos(x) — sin(x))

= 7.}(‘(‘%)3

du repere.

17. Déterminer f’(x) pour tout = € R.

Pour tout x € R, on a

f'(x) =1cos(x) + x x (—sin(z)) — cos(z) = —x sin(z).

On note I, intervalle [nr; (n + 1)7] pour n € N.

18. Dresser le tableau de variations de f sur l'intervalle Iy (n = 0).

-[0:[077(]
x 0
fl@]o — o0
0
f(z) N

19. Préciser, en fonction de la parité de n, les variations de f sur l'intervalle I,,.
Si n est pair, alors f’ est négative sur I,, et f est décroissante sur I,,.

Si n est impair, alors f’ est positive sur I,, et f est croissante sur I,,.

20. Montrer que les points de € d’abscisse x tels que f’(x) = 0 sont situés sur

deux droites dont on précisera les équations.

21.

On a

() =0 < —xsin(z) =0
< z=0ou sin(z) =0

<= x =km avec k € Z.

Lorsque k est pair, f(k7) = km et lorsque k est impair, f(k7) = —k.

Les points de la courbe tels que f'(z) = 0 sont situés soit sur la droite
d’équation y = x (k pair) soit sur la droite y = —z (k impair).

Construire la courbe % sur l'intervalle [—27; 27] (unité graphique : 1 cm).
On représentera les points évoqués a la question précédente, ainsi que les

tangentes a la courbe en ces points.
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Exercice 3. (2 POINTS) PARITE D’UNE FONCTION

On considere la fonction f définie sur R par
f(a:):ln( x2+1+x>.

22. Justifier que f est bien définie sur R.
Pour tout z € R, Va2 + 1> Va2 > |z| > —z donc

V22 +1+x >0 pour tout z € R

et f est donc bien définie sur R.

23. Montrer que f est une fonction impaire.
Montrons que f(—z) + f(z) = 0 pour tout x € R. On a, pour tout = € R,

f(—x)—i—f(ac):ln( (—x)2+1—:1c)+1n( x2+1+x)
:1n<(\/x2+1717)( x2+1+x))
:ln<\/x2+12—x2)

Conclusion : Pour tout x € R, f(—z) = —f(x) et la fonction f est impaire.




