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Mathématiques

Feuille d’exercices n°3

Fonctions usuelles

1 Fonctions logarithmes, exponentielles
puissances

Exercice 1. Simplifier les expressions suivantes :

1. exp(3) exp(h) 2. exp(—2)exp(4)
1
3. m 4. (exp(5))3

Exercice 2. Simplifier les expressions suivantes :

50—3

1. e3e? 2. ete? 3. ee
o2

6 _ o3

4. e%e 5. (et 3e4 6. c-<
(e*) —

7. ee® + 5(e?)3 8. (e3)_2 ed 9. c—ve

Exercice 3. Simplifier les expressions suivantes :

1. e%e™® 2. eTe 1 3.exe®
e2:c 2 —
4 —— 5. (e77) 6. e” (e +e7 %)
o2
z\3
TEepPer)? s ) 9. e=r+1 (o7)?
—4xe

10. Ve 2@ 11. (ze®)~2 12.

et

Exercice 4. Simplifier les expressions suivantes :
1 (e®+e ) — (e —e @) 2. (" — T (37 —e™®)
3. (e —e?) (ezm 4ot 4 1) 4 (e3x)2 + (e*3f’*")2 _ (e3x _ 6731)2
5. ((—:-3“’”)2 — % (ezx + e_z)2

Exercice 5. Résoudre les équations suivantes dans R :

1. exp(z) =e 2. exp(—z) =1 3. exp(2r —1)=e

4. P te =1 5. " —e¥ =0 6. ¥+ = (ex+2)2

7. ¢ +e T =0 8. edrtl — 72243 9. 2 —1=0
Exercice 6. Résoudre les inéquations suivantes dans R :

1. exp(z) <e 2. exp(—z) > 1 3. el > e?

4. e +e T <2 5. e’ <1 6. e >0

7.e*>1 8. ef—e >0 9. ze™* -3¢ <0

Exercice 7. Dans cet exercice, on cherche a résoudre une équation non
simple avec des exponentielles.

1. Déterminer les racines du polynome P(X) = X2 +4X — 5.
2. En déduire les solutions de I’équation e?* 4 4e® = 5.
3. Résoudre les équations suivantes :

(a) e+ e —2=0

(b) e2z+1 + e+l _ 90 =)

(c) e*—2e""4+1=0

Exercice 8. Résoudre sur R les inéquations suivantes :
e’ +3

. 1>0 2. e —e"4+2>0 3. e 4+2"-32>0
ot _

1.




Exercice 9. Résoudre dans R.

2
L etz & 2. 2e% 4567 +3=0
e
1
3.e"+e > e+ — 4. 6" +1<2

Ve

Exercice 10. Dans chacun des cas, pour quelles valeurs de x, I’expres-
sion donnée a-t-elle un sens?

1. In(x) 2. In(3—1x) 3. In(z+2) 4.

Exercice 11. Simplifier.
1. 3 2. e~ Ind 3. () 4. In(e®)
5 Inl+1Ine 6. ]n(e_Q)

Exercice 12. Exprimer chacun des nombres suivants sous la forme In ¢
ol ¢ est un réel strictement positif.

1. C=In7+1In8
3. A= —1n4 +1n28

2. H=1n20—-1n4
4. T = —-2In4

Exercice 13. Résoudre les équations suivantes.

1. e* =2 2. e =-5
1 1
3. ex:Z 4. Inxz =1n <2>
In5
5. In(z) = - 6. In(x) = —1n9
7. (In(z) —2)(1+1In(z)) =0 8. (e*—=3)(e"+5)=0

Exercice 14. Résoudre les inéquations suivantes.

1. In(z) > 1 2. In(z) > -2 3. In(x) < % 4. In(z) < 3

Exercice 15. Calculer les nombres réels suivants.
1. In(0,5) +In2 2. 3lIn2 —1n4
3. (In(e?))? 1. cm24ing

Exercice 16. Exprimer les nombres suivants sous forme d’un entier ou
d’un inverse entier.

1. T = ¢2In3 2. R =etln2 3. U =¢ Ind 4, O = e PIn2

Exercice 17. Simplifier au maximum les expressions suivantes :

1. M = eln6721r13
e1115—1 62 In3—In2

e2+In5 4T = e—3In2

2. A= e311r12—1n4-l-1

3. L=

Exercice 18. Exprimer chacun des nombres suivants en fonction de
In 2.

1

1. In8 2. In(v/2) 3. In (4) 4. 3In2 —1In16

Exercice 19. Exprimer chacun des nombres suivants en fonction de

In3etIn7.

49
L (871) 2. Inddl 3. In (27> 4. Inv2l

Exercice 20. Résoudre les équations suivantes :
1. Inz =2 2. Inz=-1
4. In(x +5) =1n3 5. In(z?) =1In9

3.3lnx—9=0
6. In(z%2 +2) =1n6
Exercice 21. Résoudre les équations suivantes :
1. 24+ 3lnz =14 2. In(z?) =1n9
3. e =5 4. 2¢** —10=0
5. In(2—2)4+1=0 6. In(3z) — In(1 —z) =In2.
Exercice 22. 1. Résoudre I'équation X? —2X — 15 = 0.
2. En déduire les solutions des équations suivantes :
(a) e?* —2e* —15=0;
(b) (Inz)? —2Inx — 15 = 0.
Exercice 23. Résoudre les équations suivantes :
1. e®® —4e” +3 =0,
2. 2(Inz)? +5lnz — 3 =0.

Exercice 24. Résoudre les inéquations suivantes :
1. In(2—-3x) >0 2. In(l—-2)<1

3. In <3> >1n3
x

5. In(z) + In(22x 4+ 5) < 1n3 6. In(4z) —In2 < 2In4.

4. 2In(z) > In(2 — x)



Exercice 25. Résoudre les inéquations suivantes :
1. 26" —-3>9 2. 46" —12e"+5
3. e? —5e? <0 4. In(—22+1) <0

1
5. 1n<3x >>0
T+ 2

Exercice 26.

6. n(2z —1)+1>0

1. Simplifier les écritures suivantes :

e3+1n8
(1) e (2) o2+Ind
(3) n3+1In3 (4) tlnv2
(5) e In(z—1)+lnz (6) ln(ez)+e Inx
(7) 2v/20 — /45 + /125 (8) 2v/32 — 3v/50 + 6/8

© (VI-VH (V2 rvE) o)

2. Exprimer les nombres suivants en fonction de In2 et In5 :

(1) In50

(2) lné—g
(3) n250

3. Démontrer que : In(2 + v/3) +In(2 — v/3) = 0.

Exercice 27. Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes
apres avoir déterminé leur domaine de validité :

)
)
) In(2x — 1) > —1
8) In(x —2) < In(2x — 1)
)
)

(11) e** —3e?* —4 =0 (12) In(5 —z) —In3 +In(z —1) >0

Exercice 28. Soit 2 € R™. On pose a = exp(z?) et b = 11n (x%) .

Simplifier ’expression a®.

Exercice 29. Pour tout x € R, on pose
P(x) =223 +52° + 2 — 2.

1. Résoudre dans R 'inéquation P(z) < 0.

2. En déduire l’ensemble des solutions de Iinéquation
2Inz + In(2zx +5) < In(2 — ).

2 Fonctions trigonométriques

Exercice 30. On donne

345 T 5—/5

™
COS — =

et sin— =
5 8 5 8

T T T m T o7

1. Calcul - = — - — = t —+ =

alculer 7 5 7r+5, 5 5 e 2+5

2. En déduire les valeurs exactes de :

47 . A4rw 6mr . 67 3r . 37 T LT
cos —, sin —, cos —, sin —, cos —, sin —, cos — et sin —.
5 5 5 5 10 10’ 10 10

Exercice 31. On donne

T V6+V2 .77_\[—\@'

CcOs 1 = 1 et sin o= 1
1 13 5 7
En déduire les valeurs exactes de : sin 1—;, cos 1—; cos 1—7; et sin 1—7;
Exercice 32. On donne
21 V5—1 o s o 10 +2v/5
— = n——= — .
cos 3 1 e S 3 1
En déduire les valeurs exactes de :
.3 37 . 97 97 . 3w 37 . bw " 57
in — —, sin — —, sin — —, sin — —.
S 5,COS5,S 8,cos8,s 8,c058,s 8ecos8



Exercice 33. Exprimer les nombres suivants en fonction de cosx ou de

5
2. cos <27T —x) .

sinz :

1. sin (37+z) .

T T
. . 4. (f ) .
3 cos(x 2) Cos 2+x
T . .
5. sin(7r—a:)+cos(§—x). 6. 3sin(m+ x) + 4sin (z — 7).
. . , T T m
Exercice 34. 1. Etant donné que =3 1 calculer les valeurs
T LT
exactes de cos — et sin —.
12 12
, . i o Ir
2. Déterminer les valeurs exactes de cos D) et sin tTh

Exercice 35. Démontrer que pour tous réels = et y, on a :

1. sin(xz + y) cos(z — y) = sinz cosx + cosysin y.

2. 1—sin2z = (cosx — sinx)?.

3. cos (% + x) + sin (% - :z:) = /2 (cosx —sinx).
Exercice 36. 1. Simplifier 'expression suivante :

() s (=)
CcCos | T 1 COoS | T 1)

, o sinbx  sin2z (sin 3x)2
2. Etablir I’égalité suivante : — + — = — P
sin 2z sin x sin 2z sinx

3. Résoudre dans |- ; 7] I’équation suivante :

3 1
— cos(2x) + = sin(2z) = cos T
2 7
Exercice 37. Résoudre dans |—7 ; 7], puis dans R, les équations sui-
vantes :

1. cos(z) = cos (%) 2. sin(z) = sin (—%) :

3. cos(2x) = cos (%) . 4. cos(x) = cos <x—|—%> :
5. 2cos(2z) = 1. 6. sin(3z) = \gg

7. cos(2x) = cos(z). 8. sin(3x) = cos(z).

Exercice 38. Résoudre dans | — 7 ; «], puis dans R, les équations et
inéquations suivantes :
V2 1
1. cos(z) = - 2. sin(z) = 3
V3 sin(z) V3
3. si = —. 4. .
sin(@) 2 cos T 3
5. cos(x) = \ég 6. cos(xz) = —sin(x).
3 1
7. sin(x) < \2[ 8. cos(x) > —3
1
9. cos(x) < 0. 10. cos (Qx + %) =5
2 . s
11. sin (31‘ - g) = —\2[. 12. sin (236 - Z) = cos .

13. 2cos?(x) —3cos(x) +1>0. 14. 2sin®(x) + 5sin(z) +2 < 0.

Définition. Un angle orienté possede une infinité de mesures. Si = est
I'une d’entre elles, toute autre mesure peut s’écrire x+2km, ou k € Z. La
mesure principale d’un angle orienté est celle qui appartient a l'intervalle
| —m,m.

Exercice 39. Trouver les mesures principales, puis les valeurs exactes
du sinus et du cosinus des angles suivants :

T oS v 1077 137 1307
1.t g dm g Mmooy 10 5 13m g 130w



Exercice 40. Résoudre dans R les équations suivantes, puis représenter
les solutions sur le cercle unité :

(1) 2sin(z) +1=0 (2) 2cos(z) +v3=0
(3) sin (3x) = sin () (4) cos(2z) =cos (z+ )
(5) 4sin?(z) —1=0 (6) sin (z + F) = cos(x)

Exercice 41. Résoudre dans | — 7, 7] les inéquations suivantes :

(1) 2sin(z) ++v2 <0 (2) V2cos(z) > 1
(3) 4cos?(z) —3 <0 (4) 2cos?(z) — 3cos(x) —2<0

Exercice 42. Montrer que pour tout (a,b) € R?,

cos(a + b) cos(a — b) — sin(a + b) sin(a — b) = cos(2a).

Exercice 43. 1. Montrer que pour tout x € R*, sinz < x.

2. Montrer que pour tout z € R, cosz > 1 — %




