Lycée Louis Vincent TSI1 - 2023/2024

C. Scholl Mathématiques
Feuille d’exercices n°4 - Correction
Pratique calculatoire et fonctions
1 Limites
1. lim 52° -2z +3= lim 52° = 4oo.
T—+00 r—+00
Exercice 1. Calculer les limites suivantes : 2. lim 57° —2r +3= lim 523 = —oo.
T—r—00 T—r—00
. 4, .2 W 4_
W) lim 552043 @ 55 —20 43 .l 2t et 8= i -2t = o
2 22 +3 z?
1 4 2 3 T + 3 1 = 1 _— = 1 — =
(3) lim —22%+a?+3 (4) Jim —— 1o m gy =L = = i e = e
2 2 2.3
(5) lim z°+3 (6) lim z”+3 5. lim 22+ 3=4et lim 1—2=0%, donc lim vt = +00.
z—1- 1 —x =1+ 1 —x r—1— r—1— z—=1- 1 —=x
2 2 2
(7) lim =12 (8) lim = 6. lim 2243=4det lim 1—2=0-,donc lim “ 2 = oo,
z——o0 (x4 3)? z—too (x4 3)? z 1+ a1+ a1t 1—a
. T +2 . x+4 7 zt2 - I Ly =0
(9) zgn—li% m (10) x_}(lr_%yr z+3 Jpa—— (SU + 3)2 x—1>IE1c>o x2 x—1>r—noo x .
. 1 . 8 z+2 — L l =0t
(11) xlgllfl_ i (12) lim v —2® a2+ Cooteo (2 +3)2  aotee
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: (1 o (mat] 9. li 2= _let li 3)2 = 0%, donc lim — = = —o0.
(13) xll}gr_loo In <sm (x2>> (14) :CEI—II}OO sin (233 n 1> s T T ev am, (z+3) ,done im, (z + 3)2 o0
T 10. lim —a2*+22+2= lim —2°=+4occet lim /2 = +oo, donc
(15) lim cos ( ) (16) lim Vax+1-—+x e T e
z—+00 T+ 2 z—+o00 lim -3+ 22+ 2 = +oo.
T—r—00
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(17) zEIPoo Brlte (18) xgrfoo ti-z 11. lim z+4=1let lim z+3=0" donc lim % = +o0.
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(19) Mim vdz?+1+ 20 (20) oy ——— Do lim /353 = +oo.
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(21) lim vl (22) lim ot — T a2 12. lim 1 — 22 = 0%, donc lim v1—22 = 0% et lim ——— = +oo.
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sint = 07 et lim Inxz = —oo, donc

z—0t

1
lim In (sin (2>> = —oo (limite de composées).
T

T—r—+00

lim 4 = 0t, lim
z—+oo T x—0t

: T+l _ 7w : : _ : : mx+1) __
xEr—&I-loo b1 = 5 et Ih_r)% sin(z) = 1, donc xgrfoo sm(%H) =1
2

(limite d’une composée de fonctions).

1
lim ’;”j‘; =1 et lim cos(x) = —1, donc lim cos (m:—l— > =
T—+00 T T—+00 x4+ 2
—1 (limite d’une composée de fonctions).
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Exercice 2. Calculer les limites suivantes :

lim z—¢* lim In(z)

(1) (2) lim 2? —In(x) (3)

T—>+00 T—>+00 rz—+oo x — el
) cos(x) . r+1 . 9 .
(4) lim (5) lim ——— (6) lim z*4 zsin(x)
Toto0 X z—+oo 2 — sin(x) T——00
x
(1) lim z—¢*= lim €* (— - 1) = —00 par croissance comparée.
T—+00 T—+00 e
In(x
(2) lim 2?—In(z) = lim 2? (1 - (2 )> = +00 par croissance comparde.
Tr—+00 Tr—+00 €T
1 1 1
(3) lim n(z) = lim n(z) — = 0 par croissance comparée.
z—+oo x —e¥  z—too e 5 —1

(4) lim cos(z) = 0 (théoréeme d’encadrement).
Tr—+00 €T
rz+1

lim

(5) z—+oo 2 — sin(z)

(6)

= 400 (théoreme de comparaison).

lim 2”4 2sin(z) = +oo (théoreme de comparaison).

Tr—r—00

2 Dérivées
Exercice 3. Représenter les fonctions suivantes. Sont-elles dérivables

en 07
{ sin(z) sixz >0
0

(1) f(z) = 2) f(z) = |af (3) f(x) siz <0

]

(1) f n’est pas dérivable en 0.
(2) f est dérivable en 0 et f/(0) = 0.
(3) f n’est pas dérivable en 0.

[¢)

Exercice 4. Déterminer le domaine de définition, ainsi que la dérivée des
fonctions suivantes :

(1) flo)= === (2) flo) = (3) f(x) =1In(1 - 2?)

() flo) = 22 fla) = <m2 97 (©) fla)=(25)

(7) f(x) = cos(2x) (8) flz)=v4 9) flz)=/55
(10) f(z) = A= (11) f(z) =@ (12) f(x) = we***?

(1) @f:@f/—]Retf’( )2332%2‘%

(2) Iy =2y =R\ {2} et f'(z) = 73

(3) ‘@f = ‘@f' - R\ {_17 1} etf/( ) = (1:2;2)

(4) 95 = Pp =Ret f'(z) = aootds

(5) Py =Py =Ret f'(x) =4z (2* - 3)

(6) Zp = Zp =R\ {2} et f/(z) = 31"

(7) 9y = Zp =R et f'(x) = —2sin(2x)

(8) Zf =]-00,4], Zpr =]—00, 4 et f'(z) = _2\/411_7

9) @f = [-1,2], @f' =]-1,2[ et f’(ﬂj) = ﬁ%\/ i;ﬁ

\/m . (m+i)2(2§+1) 12

(10) 7y =2y =Ret fllw) = x2+$+21 - :2(:::2+x+1)%
(11) ¢ = Dy =Reet f'(z) = cos(z)esn(*)
(12) Zy = Dy =Reet f'(x) = (1 + 2x)e** T3



Exercice 5. On note Cy la courbe représentative de la fonction f.
Déterminer une équation de la tangente a Cy au point d’abscisse x :

X

(2) f(x):.’ﬂ2+1, xo =2

(1) f(z)=e", w0=0

1. L’équation de la tangente a ¢y en v = 0 est y = x + 1.

1— a2
(24 1)2
a%fenx:2esty:—%x+£.

2. f est dérivable sur R et f'(x) = . ’équation de la tangente

3 Primitives

Exercice 6. Déterminer une primitive des fonctions suivantes :

(1) f(z) =223 - =+ 5 sw 10, +o00]
(2) f(z) =4 (22% + 1)3 sur R
(3) f(z)=Bz—-2)° swrR
2z +1

(4) flz) = m sur R
(5) f(x) =cos(2x) — 3sin(x) sur R
(6) f(z) =tan(z) sur |-%,5[

1 1
(7) f(ac)—m_1 e oW |-1,1]
(8) f(x) = \/élaclj sur |4, +oo
9) f(x) = %4_2 sur R

(10) f(x) = sin(z) cos*(z) sur R

Une primitive de f est :

(1) F(a) = 32" —2In(2) — g9 ;
@) F) = 5
(3) F(z) = & (32 —2)*;
1‘2 T —2
(W) Py =TI
(5) F(z) = §sin(2z) + 3cos(z);
(6) f(x) = tan(z) = — 2% F(z) = —In(| cos(x)|) = — In(cos(x)).
(7) F(z) =In(|lz — 1]) + In(Jz + 1]) = In(|2? — 1) = In(1 — 2?).
1 4
(8) f(x):\/ﬁ:%x W,F(:B):%vélx—l;
2x
(9) f(IE)_Z x2+2, (l‘): ;1;2+2,

Exercice 7. Déterminer 'unique primitive de f vérifiant une condition
donnée :

2. f(z)=e3t F(-1)=0

1. F(x) = 272—2 + In(x) + C, avec C a déterminer.
2

F(2) =1 donc C = —1 —In(2) et | F(z) = % +ln(z) — 1 —In(2)].

2. F(x) = 13Tl 4 O avec C & déterminer.
3

F(=1)=0,donc C = —3e % et | F(z) = - (e —e72) |,

Exercice 8. Soit f la fonction définie par f(x) =

1. Déterminer le domaine de définition Dy de f.



2. Montrer qu’il existe a, b, ¢ des réels tels que

a b &
f(w)_x—1+m—2+x+2'
3. En déduire une primitive de f sur Dy.
1. Dy =R\ {-2,1,2}.
2. Pour tout z € R\ {-2,1,2},
1 1 1 1 1 1
f(az)——gx x—l_{—lx x—2+§ x4+ 2

3. Une primitive de f est
1
F(2) = —x In(jz — 1)) +

Exercice 9. Calculer les intégrales suivantes :

(1) /04 dz

(@) /0 " cos(2) da (5) /O i ;’fl) da
(7) /01 5e3% dg: / Int dt

4
1) [ do=fel=4

2 2 1 t3 t2
@) [ (P+i-g at =[5 +5

In3
(3) /12 e dz = [e7]n3 — |

(4) /07r cos(2z) dz = [1 sin(22)]F =0

2
~mn(le)] =2

1 1
ln(\x -2 —|— — ln(\:ﬁ +2|).

(2) /12 (t2+t—1> at (3 /hzgexdx

(6) /0 exp (- 1)
() /0 St ds

—1n(2)

dx

Il
|
Nl
8]
MH
A
| IS
no
Il
[Si{[o

2 32
Q)A<ﬂ+n2
1
(6) /Otexp(tQ—l) dt = |3

1
(7) / 56327 dr = [ge?ﬂ:] 01

© )

9) /0 tanx dr = [— 1n(|cos(x)\)]0% =In2

Int
D=

Exercice 10. On considere les intégrales :

1 P 1 1
I:/ dr et J:/ dz
0 ];—i-eér 0 1+e$

Calculer I, puis I + J. En déduire J.

1 e
I =
/0 1+e®
z\11
= [In(1+¢€")],

<1+e>
=1In

2
/1 :
0 1+

dx

et

dx

eﬂf

I+J= /1
s
- [ 140

=1

donchl—Izl—ln(%).



Exercice 11.

INTEGRATION PAR PARTIES :

Soient u et v deux fonctions dérivables sur [a; b,

Calculer les intégrales suivantes, a I'aide d’une intégration par parties :

(1) /leexdx 2) /jmlnmdx (3) /121nxdx

(4) 1(235 +1)e"dz (5) /x Intdt (6) /e z" Inxdx
1 1

S—

xetdr =1

zlnzxdr = i (e2+1)
Inzder=2In2-1
2z +1)edr=e+1
Intdt=zlnz—z+1

2" Inzdx = (nil)g (ne”Jrl + 1)




