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DEVOIR SURVEILLE N°5

Mathématiques

CALCULATRICE AUTORISEE

Il sera tenu compte dans la notation de la copie :

1. De la qualité de la rédaction :
justification des affirmations, introduction des variables utilisées, utilisa-

tion a bon escient des symboles —>, <—, = ...

2. De la présentation :

résultats encadrés, calculs bien présentés, écriture aérée et lisible...

Exercice 1. EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Partie A.
1. Résoudre sur R I’équation différentielle
(1+2%)y +22y=1+32> (BE).
2. En déduire I'unique solution du probléeme de Cauchy suivant :

(1+2%)y +22y=1+32> surR
y(0) =1

Partie B.

On considere ’équation différentielle

1 1
— 4+ = sur R,
T

(B1) : y +y= )

3. Déterminer (sans calcul) une solution particuliere de I’équation (E1).

4. Résoudre (E1).

On considere 1’équation différentielle

—1
(E2) : y"+5y 46y = ;7 sur R,

x

5. On note (Hy) I’équation homogene associée & (Fs). Résoudre (Ha).

Soit f une fonction réelle définie sur R*T*, deux fois dérivable. On considere la

fonction g définie par :
g(x) = f(x)e*™ Vo e R,

6. Exprimer ¢'(z) et g’ (x) en fonction de f(xz), f'(x) et f”(x) pour tout z € RT™*.
7. Montrer que :
g’ (x) est solution de (E1) si et seulement si f(x) est solution de (E2).

8. En déduire I'ensemble des solutions de I'équation (E2).



Exercice 2. GEOMETRIE ELEMENTAIRE DU PLAN 22. Montrer que les points H, Q et G sont alignés. Comment nomme-t-on la droite
. - = R . N . HG)?

Soit (O, 4, j ) un repere orthonormé. On considere les points : ( )

23. Déterminer une équation de &, cercle circonscrit au triangle ABC.

A(-2,3), B(4,1) et C(2,7). On note Z la droite d’équation x + 3y — 17 = 0.
9. Justifier que le triangle ABC' est isocele. 24. Quelle est la nature de ¥ N 27
10. Calculer [E ) @} 25. Déterminer une équation cartésienne des tangentes au cercle ¥ qui sont pa-
11. En déduire laire du triangle ABC. ralleles a 2.

12. Déterminer un vecteur directeur de la droite (BC).

13. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (BC).

14. Déterminer une représentation cartésienne de la droite (BC).

15. Déterminer la distance du point A & la droite (BC), notée d (A, (BC)), en

commencant par rappeler la formule du cours utilisée.

16. Retrouver le résultat de la question précédente en utilisant la question 9.
On considere les droites
Hy: x—=3y+11=0, Mpc): =—-3y+9=0 et

r=—2405¢
L : ,teR
y=3+t
Dans le triangle ABC, 74 est la hauteur issue du sommet A, .Z[pc) est la

médiatrice du segment [BC| et Z4 est la médiane issue du sommet A.

17. Déterminer une représentation cartésienne de la droite .7/%3, hauteur issue du

sommet B.

18. En déduire, sans calcul, une représentation cartésienne de la droite .#|4cy,
médiatrice du segment [AC]. ol 7
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19. Déterminer les coordonnées du point H, orthocentre du triangle ABC.

20. Déterminer les coordonnées du point €2, centre du cercle circonscrit au triangle : : : : : : : : : : :
ABC. S e S N

21. Déterminer les coordonnées du point G, centre de gravité du triangle ABC.




