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Sous-espaces vectoriels en dimension finie & Applications linéaires

Espaces vectoriels de dimension finie

1. Dimension finie

Définition.

Théorème de la base extraite. Théorème de la base incomplète.

Dimension. Dimensions de Kn, Kn[X] et Mn,p(K).

Théorème. Soient E est de dimension n et F une famille de n vecteurs

de E. Alors F est une base de E si et seulement si F est libre, si et

seulement si F est génératrice.

2. Sous-espaces vectoriels de dimension finie

Théorème. Soit F un sous-espace vectoriel d’un espace vectoriel E de

dimension finie. Alors F est de dimension finie et dim(F ) ⩽ dim(E).

De plus, F = E si et seulement si dim(F ) = dim(E).

Formule de Grassmann. Soient F et G deux sous-espaces vectoriels

d’un espace vectoriel E de dimension finie. Alors :

dim(F +G) = dim(F ) + dim(G)− dim(F ∩G).

3. Somme de deux sous-espaces vectoriels

Définition de F +G. Définition de ≪ F et G sont en somme directe ≫.

Caractérisation somme directe. F ⊕G ⇐⇒ F ∩G = {0} .

4. Sous-espaces vectoriels supplémentaires

Définition de F ⊕G = E.

Caractérisation.

F ⊕G = E ⇐⇒ F +G = E et F ∩G = {0}

⇐⇒ dim(F +G) = dim(E) et F ∩G = {0} .

Applications linéaires

1. Applications linéaires : définitions et opérations - Endomorphismes

2. Image et noyau d’une application linéaire - Caractérisation de l’injecti-

vité et de la surjectivité de f

3. Isomorphismes et automorphismes.
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